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Biologi SMA/MA IPA

Kontribusi biorogi dalam pemecahan masalah pangan antara [ai* dapat dilakukan melalut

tcknik poliproidisasi rnengguraka, kolkisin unr,rr."*enghasilkan tanaman pangan unggul

dengan proctutiiivitas tin[[i. penetitian untuk tujuan tersebut dilakukan terhadap objek

tunrbuiran ,l.ngrn melibatkan perpacltlan cabang ilmu biologi ""

A. biokirnia-genctika'
B. biokintia-nrorfologi
Cl. sitologi-anatotni
D. genetika-evolusi

11. taksonomi-evolusi

Spesies bakteri yang bersimbiosis dengan bintil akar

mengikat nitroqen bebas adalah " "
A. I,ttctobctcillus cl'sei

B. Thiobacillusferrooxiclons
C. Acetobctcte r ry;linunT

D. Rhizobiumleguntinosurttm
E. N{elhortomonasmelhunikcr

tanaman kacang-kacangan dan dapat

a Perhatikan ganrbar organisrne berikutl

Ketiga organisme tersebut dikelompokkan ke dalam Protozoa karena " ' '

A. bersifat parasit dengan inti eukariotik

B. cara hidup heterotrof sebagai parasit

C. bentuk morfologis yang berbeda-beda

D. bersel satu memiliki alat gerak

E. perkemlrangbiakan ,".uri seksuai dan pembelahan biner

')

r" 6,
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Biologi SMA/MA IPA

te rselrut nren.iadi keias berbcda aclalah berdasarkan

,;, : :r\.i i i-rirr,:i..;rragall-Ian liav;-rti rncnrbuat kita perlu n-relakukan pelestarian. Sailh
, ,ri;^ii.rli ilclr.'r,i;-irian in s'iiti. Iiri dari pclestarian tersebut adalah pc-lestarian ..""

*nii,ci"i!;rr,lr alan-r halati di liabitat atau tcrnpat aslinyn J
,' ..::::lrr:r' kcl<tir,:iari alam ha1,'ati clan non-hayati di tenrpat aslinya

'rrinl).1" ri:l\';t alam faf i.rti cli tcnrpat tertcntu yang disediakan
, :.i, ::,l1r.y kcanckziragatn,lit hayati di ternpat lain yang cocok

.;l:irli)!:r'rl:i';il alarn cii ternpat lain yatlg sudah diteliti clan ternyata cocok

;r rli.:illil l,'--ir,ri'apa cil'i clari kcloinpcik tunrbuhan
: :,, r iil- it rr l;t I irk;rr" ciaun. dan batang yang.f elas
' : 1]i.ri.ir tl lltl lt dotrritran

i,,'.il:':i..r li.:li,1:tt trielalui antarsel
, r ., i iinlLrult meni acii protalii;.rn

'r..iii-t r:iri l<."1r-rmpok ttrmbuhan di atas yang merupakan ciri tumbuhan Pteridoph),t*',,
', I ,-iltt 2

2

lii't{tii.irl
jl.ui 

r l r

1 ,iliLt -1
1 i- I
-. 1-1.!iL -l

,l illur -1

. dliit 4

, ,,i, : i: :,rl.lrir l"liriirp cacing lrerti

i;::iir ":i.riig t-ilcltctas aclalalf "...
'i. spot'osis

; I ,i,-:t"karia

i i::ilrrsidiuur
: ' i: t.:illsr.rkarix
i ri.:iiiu

(I.-asciolu hepatica), stadiunt larva yhng dihasilkan dari

t l,.i. f i-r.. *..,1,
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Biologi SMA/MA IPA

B. Perhatikzrn gambar lrewan berikut!

M--,q$e@
l :,.&W*"\*.ww

?\
i\

--,'-;l: - '':{'

9.

l{ewan-hewan di atas dikelompokkan dalam kelas yang sama karena memiliki
A. paruh dan sayap untuk terbang
B. rarnbut dan bemapas dengan paru-paru
C. telinga dan berkaki dua dengan jari berselaput
D. kulit lernbab untuk membantu pernapasan
E. bulu dan paruh yang tersusun dari keratin

Perhatikan bagan berikut:

Peranan tikus berdasarkan jejaring makanan di atas adalah ....
A. detritivor
B. produsen
C. konsumen I
D. konsumen II
E. karnivor

lt-zc.-2t)|li20i4 'llak ('intit nada Prrsat Pcnil;rian Pr.ndirliL-ar-r-IIAI I'fRANf i-KIrl\/DlL:LtI Ir)
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bcrikut !

[q
DilGAfqi$Mr i

!

,i:::.: lt:i-i;trii r,r.r.ll X adalah ....
r:r.-riLriiriliun karhr)n orgilnik rnenjadi karbon anorganik
rrr't)li Ii..i:ll.il.r liartron anorganik dari karbon organik
ir,*r1\ rilirr-rlrn kart)(ir1 ()rr:anik dari karbon anorganik
i',- n;..irr"ai ilir l;arbon rirganik nrcnjadi glukosa
ili,'ri!ir rraian qlr.rkosa nter!adi karbon organik

,i.,1"; :r,,iltt upn\,'a untitk rnengllrangi polusi udara akibat perkembangan industri kendaraan
't r ilr il It- iii,l:t1alt " ". .

I illfi tililil lltil ill lillilt illt illll llll lllt

t
$
I

$

r:rcningkatkan nilai pajak kendaraan bermotor
ri irrlsrlrirr"rgi subsidi bahan bakar kendaraan bermotor
i:relakrikan irenghijarian sepanjang jalan
irl crlgg,ruliikan bahan bakar biogas
I i :i-'qirr.,, irlrakan kendaraan berntotor bertenaga listrik

,,.:i i i,iin illi,r.ic ! Dr-rcobaalr osntosis berikut!

ir

t.,
i
i

I

,i l ,',
I 1.-:.;

1' ':i.-,iiyr.i )'ilng nrenunjukkan keadaan sel

..\. X ml'ngalami krenasi
li 1' rnengallmi plasrnolisis
\ ,/ niengalarni krenasi
ll. X dan Y mengalarni dialisis
i . .Y ian Z mengalami krenasi

Keterangan:
X pada larutan hipotonis
Y pada larutan isotonis.
Z pada larutan hipertonis

darah pada gambar di atas adalah

Z\'

KONSUMEN

/-.::-'---'--
)i\ +.:+=,-el-1
li "1;: I l'
r i ',--

1l -*il *
,i 
*--

il -!,t :
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Perhatikan gambar sel hevvan bcrikut!

Organcl X bcrfiurgsi untuk sintesis ....

i\. protein -
B. A-I'P
(- lipid
D. enzinr
E. DNA dan RNA

14. Suatu jaringan tumbuhan memiliki sifat-sitat: merupakan jaringan dasar, tersusun dari sel

hidup. mernpunyai struktur' morfologi yang bervariasi, masih dapat membelah, dan

berfungsi dalam pembentukan tunas. Jaringan tumbuhan yang dimaksud adalah ....

A. epiclcrmis
B. xilcr:r
C. kolenkim
D. parenkim
E. sklercnkirn

mekernisme kontraksi otot:

Pila ,\

l
l\I ios in

l++f-t1+++--- . -ll lf{l lll
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Biologi SMA/MA IPA

l3

15. rikut iniBe

I

I

I

t'itr I

I

I
I

Lota
H

Aktin

Pada tabel berikut. manakah keadaan aktomio sin, zona Z, dan zona H yang menunjukkan

j Aktomiosin

ffi
u.l M.rr*trrrr

Zona Z ZonaH
Memanian Memendek
Memanian Memendek

cl.

D.
E.

N4ernendek

Uglu,I.ery
Menrenclck

Memanjang Memaniang
Memendek Ivlemendek
Meurendek Memaniang

oo-loN

t -1.( '-l() I .l I r) I I il,rk ( iptir plrrlrr I.'usat i'cnillrian l'cnclidikalr-lli\l ll-llAN(l-K Irl\/ll)IKRI Ir')
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Biologi SMA/MA IPA
Sttitttt gi.tngguan pada sistem peredaran darah disebabkan oleh ketidakmampuan eritrosit
tttrtLtk tnenshasilkan sejumlah rantai alfa dan rantai beta secara normal. Sebagai akibatny,a
i'rotlrtksi eritrosit menjadi sangat lambat dan eritrosit yang matang menjadi sangat rapu|
scrta bcnrmur pendek. Gangguan ini disebut ....

,,\ " ancm ia
il. lcLrkcrnia
(-. polisternia
D thalasemia
Ir. .:'rc'klc c:ell unerniu

[]crikLrt heberapa reaksi enzimatik pada sistem pencernaan

i. K itttotripsinogcn -+ kimotripsin

l. i'rurkarboksi peptidase -- karboksi pepticlasc

( )rgatt pellccrnelllt-l tetnpzrt ketiga reaksi tersebut dan jenis makanan yang dicernanva
aclalah....

A. lambung dan protein-
B. Llsus halus dan protein
C" uslrs halus dan karbohidrat
D. pankreas dan protein
E. pankreas dan lemak

[)iketahui data volume udara pernapasan sebagai berikut:
(1 ) Lidara pernapasan biasa: 500 ml.
(l ) ticlara cadangan inspirasi : 1500 ml.
(j ) L.ldara cadangan ekspirasi : 1500 ml.
t,:l) t Idara residu : 1000 ml.

ii

18

Bcrdasar data r,'olume udara tersebut,
;\. 1000 ml
l]. 3000 nrl
C. 3500 ml
D. 4000 ml
F,. .1500 ml

kapasitas vital paru-paru adalah ....

llak ('ipta 1-ruda I)usir1 l'crrilaiarr [,criditliktrn-ll,^\l l'II]r\\(i-KI.\lt)lK[1{'i)
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I (.) I)erirutikan girnri:li' ncfl"on Ji lrau,ah ini !

i',ttl,t [,';lli t'ii'.'r,trttr itt"irl st:()ritt']g lltsicn ciclrgan Llji Ileneclict clihasilkan Iarutan yang
b,ct'uiirtlrl lllcrai] h;tta. l)oktcr nrcr-rvirnpulkan bahwa pasien menderita penyakit yang
tlisclrirl'',klrri bu!,i,ln . . . .

,'^! .\^ r'ustti. seitiitsga I'elcbihan mernllltrasi senya\.va asant amincr
I1 \ ru:,;r1." rllrtit\-'cblrbkan prote in terserap ke sah_rran urin(. ri iiii.ili iitat)lpit rncrcabsorpsi glukosa
I) \" itrsaf. schirruga ticlak man'lpu mereabsorpsi karbohidrat
t' /l tticrcitbsot'p-rsi kelcbiiran glukosa dari pembuluh darah

l0 Scert'anr: iittak ltti:tllit-iqis clan tncniirik kakinya ctengan cepat setelah menginjak puntung
rokok \/an!l lltct)\'ililr. Ii1'1111u) pcpgi.lntlran rallgsang akan diteruskan ke....

,,\. scnsorik -- otak - nrolurik - ef'cktor
l]. niororik - otak - sensorik - etbktor
(1. srri]"lslull ltrlarng hclakang -- otak - nrotorik - ef-ektor
tr) ilrr!1{}t'if; :iunjsurr trrl;rng hclakang - sellsorik - efektor
F.. scttsorik -- sllntstlnr tulans belakang - motorik - efektor

X

:i n)t:11i11ii rrkkan si kl Lrs nrenstruasi :

IJc:rrlasarkan gr,urlriir tersebut, X menunjukkan hubungan
hornton vurs ciisckrcsikan. yaitu ....

,,\. k,,r-tr111s li_itcrinr clan proeesteron
B. korprrs lit'tcum dan estr<)gen
Cl. korpus !utcurlr dan FSFI
l). i.,or"itu:r i'uLrrum dan estrogen
ir. |ior;:rrs rubnrnr clan progestcron

f-ase perkembangan folikel dan

I -./( --'itl , liil I I l;rk ('ipla prrria Prrsat ['crrilaian lrcnclidikan-T].\l_tJ'l]i\NCj-KIri\,ll)lK Ilt it)
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22. Sescorang clapat dikatakan telah merniliki
sekundcr terhadap inleksi oleh patogen yang
tcrsebut teryadi melalui mekanisnle ....

A. induksi fagositosis dari neutrofil oleh antigen virus
ll. induksi pembentukan sel plasma yang menghasilkan antibodi
C. arktivasi protein komplerncn yang rnenginduksi antibodi
D. sekresi histamin dan prostaglandin oleh limfosit l'
tr. peningkatan permeabilitas kapiler clarah oleh histanrin

23. Pcrhatikan tabel pemberiatt pupuk pacla taniirnan hias di bawah ini!

[)rr r-rk Jumlah daun arval .lumlah darun sctelarh 30 hari
-['anna 

nunuk 5 t2
lJrca 1

J 10

NPK 2 10

Kandang 4 12

Pertumbuhan daun terbanyak apabila diberi ....
A. pupuk kandang
B. urea
C. NPK
D. NPK dan pupuk kandang
E. tanpa pupuk

Kecepatan reaksi enzimatis dipengaruhi beberapa
hubungan antara kecepatan reaksi dan taktor yang

I ltlll lllllll lllll lll lilllli lill iilll ilii illl

Biologi SMA/MA IPA
kekebalan aktif jika menunjukkan rcsp()n

sama unttrk kedua kalinl'a. Respon sckundcr

faktor. Grafik berikut ini menunjukkan
nlemengaruhi kerja enzim.

l0

1t.'4

Apabila X
tersebut?

dalam grafik tersebut adalah pl{, pernyataan manakah yang sesuai dengan grafik

A. Enzim bekerja baik pada suasana asam.
B. Pada pH > 10 enzim masih bekerja dengan baik.
C. Enzim bekerja secara optimum pada pH optimum. .

D. Enzim yang berbeda mempunyai pH optimum yang berbeda pula.
E. Kerja enzim tidak terlalu dipengaruhi oleh pl{.

l:-1,1'-201i,/201-l IT'r) A \t/. t-rtA,!r\rr r)r,r'.
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[]crikut ini adalah pcrnyataan mengcnai metabolisme.

f . iVlernbutuhkan energi cahaya
l. Nlelalui tahap reaksi terang dan reaksi gelap
-1. Pcronrbak.n nrolekul kompleks menjadi sederhana
-t. Mclalui tahap siklus Calvin
5 I\{clalLri tahap glikolisis

I)cnrl'ataan vang tcrkait dengan proses katabolisme adalah ....
,,\. I dan 2

Il I clan .l

Cl. 3 dap'1
D idan5
Ir. .l dan 5

Scnvilu'a kirnia yang dihasilkan oleh katabolisme karbohidrat. lemak, dan protein yang
sclanitttny'a Inentasuki rangkaian reaksi dalam siklus Krebs adalah ....

,,\. elsam pimvat
B. asetil KoA
C. gliseraldehid -3P
ll. oksaloasetat
F:,. asam sitrat

Beberapa pernyataan tentang proses anabolisme:
1. Tcrladi di grana
2. lv{embutuirkan ATP dan NADpH
3 N{enrbutuhkan COz
-+. ferjadi fbtofosfbrilasi
5. IV{cnghasilkan glukosa
I)crnvalaan vang hcrl'aitan dengan reaksi terang adalah

A. l danl
B. 1dan3
C:. I dan 4
D. 2dan4
E. 3dan5

Pernyataan berikut menggambarkan proses yang terjadi
1. asam piruvat mengalami dekarboksilase
2. menghasilkan etanol
3. menghasilkan dua molekul ATp

Proses katabolisme tersebut adalah ....
A. respirasi aerob
B. fosfbrilasi
C. asimilasi
D. fermentasi alkohol
E. fermentasi asam laktat

dalam katabolisme.

11

1\

i

l(,

ts.

( -/.('-l{) i l,l0l4 tollak ciota oada Pusat Pr.rrilniar-r Pr.ndirliL-en-RAt rrp A'r\rr: L-nr\rr}rL,Dr rh
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29 Perhatikan gambar struktur molekul DNA!

Susunam basa nitrogen (1), (2), (3), dan (4) secara berurutan adalah
A. timin, sitosin, sitosin, dan tirnin
B. timin" guanin, guanine, dan tirnin
C. guanin, sitosin, sitosin. dan guanin
D. sitosin, sitosin, timin, dan timin
E. timin, sitosin. guanin. dan timin

30. Perhatikan diagram sintesis protein berikut:

tr+E

Peristiwa yang terjadi pada proses I adalah....
A. translasi, pencetakan RNAd oleh DNA
B. transkripsi, duplikasi DNA
C. transkripsi, pencetakan RNAd oleh DNA
D. translasi, penerjemahan RNAd oleh RNAI
E. replikasi. duplikasi DNA

t2
I ffifi ilIilil Iilil ilt lltilil ilil lill ilil lilt

Biologi SMA/MA IPA

tlt!\rF

\'-7.('-20l-1,2014 ''lIak Cipta pada Pusat Pcnilaian Pcndidikan-UAlITIIAN(l-KtiIVtI)tKRt iI.)
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saat melakukan pembelahan!
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Biologi SMA/MA IPA

.tl (iambar beriktrt adalah sel

-)._.

Proses yang tepat sesuai gambar tersebut adalah ....
A. kromosom mengalami duplikasi
B. dinding inti dan nukleolus larut
Cl scl tersebut bersifat haploid
D. sel melakukan pengumpulan energi
E. benang-benang kromatin berubah menjadi kromosom

Varietas mangga buah besar, rasa manis (BBmm) disilangkan dengan varietas mangga
buah kecil, rasa asam (bblvlM) menghasilkan turunan F1 Semuanya buah b'bsar rasa asam.
[t r disilangkan sesamanva dan menghasilkan 480 pohon. Jumlah individu Fz yang
bergenotip hornozigot dominan dan resesif adalah ....

A. 30
t]. 60

c' 90

D. 150

E. 180

Perhatikan diagram persilangan tanaman bunga Linaria marocana!
Pr , daaUU r< ?aaBB

(rnerah) I fuutih)
Fl : AaBb

(ungLL)

Apabila keturunan Fl disilangkan dengan tanaman bunga warna merah (Aabb), persentase
tanaman bunga putih pada keturunannya adalah sebanya\ .

A. 2s%
B. 37 ,5 0A

c 50%
D. 62,5 0h

E. 87,5 0

'l .1

JJ.

'l{ak t'ipta pada l)usat Pcnilaian Pcnrlirlikan-llAl ITRANTI-rFN,.1t)tL'nr lrr
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31. Perhatikan diagram pewarisan sifat hemofilia!

r irlll ililil rilil ill llilill lil ililililt till

Biologi SMA/MA IPA
14

?

Berapakah kemungkinan
A. 12,5 0

B. 25%
c. 30%
D. 50%
E. 75%

Ketcrangan:

t] : laki- taki normal

N :laki-laki hemofilia

[_) = rvanita normal

@ : rvanita normal karir

@ 
:'"vanita hemofilia

keturunannya yang berfenotip normal?

35. Seseorang yang mengalarni monosomi kromosom X dengan kariotipe 45A, XO akan
menderita....

A. sindrom
B. sindron'r
C. sindrom
D. sindrom
E. sindrom

furner
Klinef-elter
Dorvn
Edward
Patau

36. Beberapa ahli melakukan percobaan untuk membuktikan teori asal-usul kehidupan:
( 1 ) Antoni van Leuwenhook dengan penemuan mikroskop untuk mengamati

mikroorganisme dalam air rendaman jerami
(2) Spallanzani membuktikan bahwa mikroorganisme dalam air kaldu tidak terjadi dengan

sendirinya
(3) Franscesco Redi membuktikan bahwa ulat tidak muncul dari daging yang membusuk,

tetapi dari telur lalat
(4) Louis Pasteur membuktikan bahwa mikroorganisme pada air kaldu berasal dari

mikroorganisme di udara
(5) Stanley Miller membuktikan bahwa senyawa organik dapat terbentuk dari CH4, NH:,

HzO, dan Hz di luar tubuh organisme.

Simpulan percobaan yang berlawanan dengan teori abiogenesis adalah ....
A. (1) dan (2)
B. (1) dan (a)
C. (2) dan (3)
D. (3) dan (5)
E. (a) dan (s)

"l-lak (-inta nar'{a Prrsnl })r'nil;rinn Pr-rrri irliL-nn-RAl ll'11 A\lrl-k-tri\tl)IL-nr lr)
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17 Iitittttt 1()26 N'lullcr rrtclaktrkan ckspc'ritnen terhadap lalat buah yang dipengaruhi sinar X.

Ilasil eksperirlcn nlelrunctrikan '"ariasi f-cnotip yang tidak pernah dijumpai pada populasi
liar. scpcrti individu tanpar sayap dan be rsayap melengkung yang mampu membentuk
populasi di laboratorium.

.,\pakah alasan ,vang tepat
kcberlangsLlngan evolusi 7

bahwa eksperimen tersebut dapat mempengaruhi

A. Fenotip terscbut bersifat steril dan tidak stabil.
I]. 'l'crjadi 

pcrr-rbahan lcnotip akibat desakan lingkungan.
c'. Fenotip tersebut hani,'a rnunculjika dipengaruhi sinar X.
D. I"enotip terscbut di alam ticlak adaptif sehingga tidak lolos seleksi alam.
ti. Fenotip tersebut hatnva bcrubah sesaat, ketika tidak dipengaruhi sinar X akan

kenrbali norrnal

Petnbuatan ,'-'oghurt dtrn ke-iu menggllnakan prinsip dasar bioteknologi konvensional.
r arttr ....

.,\. transfbr gen
ll. kultur jaringarr
('. plasnr ic1

D lirsi scl
L. f-ermcntasi

3q. Berikut ini adalah teknik yang berkernbang karena adanya bioteknologi:
1) Fertilisasi in vitro
2) Teknik kultur j aringan
3) Teknologi hibridoma
4) Biorernediasi
5) Teknologi transgenik

Aplikasi bioteknologi yang digunakan di bidang kedokteran adalah ....
A. 1dan2
B. 1dan3
C. 2dan3
D. 3dan4
E. .l dan 5

'10. Keberhasilan rekay'aser genetika menghasilkan tumbuhan unggul dan pengembangan
hasilny'a terus-nlcnerlls telah nleningkatkan kekuatiran bunyuk t alangan,^ terirtama ahli
biologi karena ...

A. ntenurunkan populasi plasma nutfah
B. memberikan keunggulan ya,g sesaat pada manusia
L'. sifat unggul tidak dapat dipertahankan
D- sifat unggul memiliki toleransi yang tinggi terhadap lingkungan
E. gen-gen u,ggul plasr,a nutfah menjadi inaktif
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