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Biologi SMA/MA IPA/MIPA
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Mata elaaran : ioi
Jenjang : SMAMA
Program Studi  : [PA/MIPA

: Sclasa, 5 April 2016
:10.30 - 1230

1. Periksalah Naskah Soal yang Anda terima sebelum mengerjakan soal yang meliputi:
a. Kelengkapan jumlah halaman beserta urutannya.
b. Kelengkapan nomor soal bescrta urutannya.
c. Kesesuaian Nama Mata Uji dan Program Studi yang tertera pada kanan atas
Naskah Soal dengan Lembar Jawaban Ujian Nasional (LYUN).
d LJUN yang masih menyatu dengan naskah soal
2. Laporkan kepada pengawas ruang ujian apabila terdapat lembar soal, nomor soal
yang lidak lengkap atau tidak urut, serta LJUN yang rusak, robek atau terlipat untuk
memperoleh gantinya.
3. Tulislah Nama dan Nomor Peserta Ujian Arida pada kolom yang disediakan di
halaman pertama soal ujian.
4. Gunakan pensil 2B untuk mengisi LYUN dengan ketentuan sebagai berikut:
a. Tuliskan Nama Anda pada kotak yang disediakan, lalu hitamkan bulatan di
bawahnya scsuai dengan huruf di atasnya.
b, Tuliskan Nomor Peserta dan Tanggal Lahir pada kolom yang disediakan, lalu
hitamkan bulatan di bawalnya sesuai huruf/angka di atasnya
¢. Tuliskan Nama Sekolah, Tanggal Ujian, dan bubuhkan Tanda Tangan Anda
pada kotak yang disediakan.
d. Salinleh kalimat berikut pada tempat yang disediakan dalam LJUN: "Saya
mengerjakan ujian dengan jujur™
5. lika terjadi kesalahan dalam mengisi bulatan, hapus sebersih mungkin dengan karet
penghapus kemudian hitamkan bulatan yang menurut Anda benar.
Pisahkan LIUN dari Naskah Soal sccara hati-hati dengan cara menyobek pada
tempal yang telah ditentukan.
Wakm yang tersedia untuk mengerjakan Naskah Soal adalah 120 menit.
Naskah terdiri dari 40 butir soal yang masing-masing dengan 5 (lima) pilihan
jawaban. ) :
Dilarang menggunakan kalkulator, HP, label matematika atau alat bantu hitung
lainnya,
10. Periksalah pekerjaan Anda sebclum diserahkan kepada pengawas ruang ujien.
I1. Lembar soal boleh dicorat-coret, sedangkan LYJUN tidak boleh dicorat-coret.

SELAMAT MENGERJAKAN

Berdoalah sebelum mengerjakan soal.
Kerjakan dengan jujur, karena kejujuran adalah cermin kepribadlan.
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e
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Biologi SMA/MA IPA/MIPA

Nama
No Pessita:

1. Perhatikan ciri-ciri ekosistem berikut!
* Curah hujan tinggi.
* [{ewan hidup di daerah kanopi.
= Vegetasi tanaman cukup rapat.
* Beberapa tanaman tumbuh merambal.

Ciri~ciri tersebut dimiliki oleh ekosistem ...
Taiga

Tundra

Gurun

Sabana

Hutan hujan tropis

moOw»

2.  Perhatikan gambar Protista berikut!

{\

Protista tersebut dapat dikelompokkan ke dalami kelas ...
Rhizopoda

Sarcodina

Ciliata

Sporozoa

Flagellata

moo® e

» hifa ridak bersekat
= berperan dalam proses pembualan tempe
= reproduksi terjadi secara ascksual dan scksual

Jamur yang memiliki ciri-ciri tersebut dapat dikclompokkan ke dalam Divisio ...
Zygomycota

Ascomycota

Basidiomycota

Deuleromycota

Oomycota

MoOw
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4. Perhatikan gambar tumbuhan berikut

Kedua tumbuhan tersebut digolongkan ke dalam kelas yang sama karena memiliki ciri-ciri
Sama, yaitu ...

monokotil, bentuk tulang daun sejajar

dikotil, bentuk tlang daun menyirip

monokotil, bunga kelipatan 5 atau lebih

dikotil, akar tunggang

monokotil, akar tunggang

MY Nw»

5. Perhatikan hewan-hewan pada gambar berikur!

Hewan-hewan pada gambar mempunyai kikerabatan yang dekat schingga dikelompokkan
dalam ordo yang sama berdasarkan ...

A. adanya tclinga

B. penutup tubuh

C. <¢ama berkembang biak

D. jumlzh anggota gerak

E. jenis makanan

6. Kcbakaran hutan yang terjadi di beberapa provinsi di Indonesia membuat konsentrasi CO;
banyak di atmosfer. Hal tersebut dapat menimbutkan ....
A. pemanasan global
B. menipisnya ozon
C. terjadinya hujan asam
D. kematian tumbuhan
E. penstiwa eutrofikas

7. Pembusukan limbah organik di dalam perairan yang menghasilkan fosfor dan masuknya
NO; yang icrbawa air hujan dari sisa pupuk pertanian dapat menimbulkan dampak
langsung, yaitu .,

penurunan kadar Oz di perairan . .

pertumbuhan tanaman air berlebihan

czhaya matahari tidak dapat masuk di permukaan air

peningkatan jumiah hewan yang hidup di air

pertumbuhan tapaman air tergangpu

mOOW»
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8.

10.

12.

Perhatikan skema daur karbon berikut!

Bakban dan jeriyr pengurne
Y

Senyawa C

!

Bohan BARS? FOSH g

Proses X dan Y pada skema tersebut adalah ...
folosintesis, penguraian

TESpirasi, penguraian

evaporasi, pembakaran
‘transpirasi, pembakaran

penguapan, dekomposisi

moow>

Taksonomi, anatomi, dan fisiologi tumbuban merupakan cabang ilmu biclogi yang dapat
dimanfaatkan oleh manusia untuk mengembangkan ...

A. industri jamu sebagai alternatif obat-obatan herbal

B. penemuan vaksin dan antibiotik dari tumbuhan

C. identifikasi jenis—jenis penyakit pada manusia

D. jenis makanan yang bernilai gizi tinggi

E. identifikasi jenis—jenis mikroba penyebab penyakit

Perhatikan gambar penampang memanjerig akar berikut!
Nama dan fungsi bagian X adalah ....

A. tudung akar, melindungi.akar

B. tudung akar, mencmbus tanah

C. menstem apikal, melindungi akar

D. meristem lateral, daerah pembesaran akar
E. meristem apikal, daerah pembelahan sel-sel

Perhatikan gambar jarningan cpitel pada hewan bernkut!

Fungsi dan jarningan tersebut adalah ...
A. menghantarkan rangsangan
B. mengangkut san makanan
C. penguat dan penyokong
D. tempat absorbsi atau sekresi zat
E. memben bentuk tubuh

Dalam siklus pcredaran darah jantung meagalami periode diastol dan periode sistol. Periode
diastol ditunjukkan olch kera otot ...

bilik mengendur maksimum dan ruang bilik mengembang maksimum
bilik jantung menguncup dan darah dalam bilik jantung dipompa
serambi jantung dan bilik jantung mengembang

scrumbi dan bilik jantung menguncup

serambi jantung menguncup

A4

mon0R>
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13.

14.

15.

16.

Biologi SMA/MA IPA/MIPA
Perhatikan gambar jantung dan pembuluh darah di bawah ini'

Jantung scbagai pemompa akan mengedarkan darah ke seluruh tubuh. Perjalanan darah
dipengaruhi antara luin kondisi pembulub darah, Ibarat kita berkendara di jalan raya
kecepatan kita tergantung keadaan jalan rayanya, Semakin sedikit hambatan, petjalanan
akan semakin cepat, demikian scbaliknya.

Apa yang terjadi pada wbuh seseorang jika mengalami kondisi pembuluh darah seperti
pada gambar di atas?

. Sirkulasi darah tidak lancar karena adanya bekuan darah yang disebut embolus.
Sirkulasi darah tidak lancar schingga tekanan darah naik, orang akan mengalami
hipertensi.

Sirkulasi darah pada arteni koronaria lambat yang akan mengakibatkan penyakit
Jantung koroner.

Elastisitas otot pembuluh darah berkurang, oraig akan menderita aterosklcrosis.
Elestisitas otot arteri koronaria menurun, ordng akan menderita myocardial
infraction.

mo 0N W

Selvi bersama teman-temannya makan siang di sebuah warung makan di desanya. Pada
sistem pencemaan, organ yang akan meqghasilkan enzim yang berguna memeczh bahan
makanan berupa karbohidrat dari makan@n yang dikonsumsi adalah ....

mulut dan kerongkongan

lambung dan usus besar

usus halus dan usus besar

mulut dan usus haius

lambung dan usus halus

PoOZ R

Pada proses pembentukan urin zat-zat yang terlarut dalam darah (garam, glukosa, urea,
asam amino dan amonia} mengalir ke dalam ginjal untuk diproscs. Tempat dan proscs awal
pembentukan urin tersebut adalah .... :

A. filtrasi di glomerulus

B. reabsorbsi di glomerulus

C. reabsorbsi di tubulus koniortus distal

D. filtrasi di tubulus kontortus proksimal

E. filtrasi di tubulus kontortus distal

Keberadaan sel histiosit dan enzim arginase di dalam hati mendukung fungsinya sebagai
organ ekskreton. Fungsi hati sebagai ekskretori adalah membongkar ...
sel darah putih dan protein menjadi urea

lemak dan sel darah merah vang sudah 1ua

scl darah merah yang sudah tua menjadi urea

sel-sel darah vang sudah mati menjadi amoniak

protein menjadi urca dan sel darah merah yang sudah tua

mTo®p
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17,

18.

Penglihatan malam bukantah sesuatu yang manusia bisa miliki, sepenti kucing, anjing, dan
beberapa hewan lain. Di permukaan mata hewan tersebut terdapat membran yang disebut

“tapetum lucidum"” Kemampuan melihat kita terbatas pada ketersediaan cahaya. Pencliti
dani grup ilmuwan dan peretas biologi Science for Masses California menemukan tetes
mata ajaib yang membuat kita bisa melihat dalam gelap.

Mercka menggunakan senyawa Ceb yang berasal dan ikan laut digabung dengan Saline,
Insulin, dan dimetilsulfooksida (DMSO) lalu ditargetkan ke retina. Saat diujicobakan
efeknya ¢cukup sukses karena bisa melihal objek tangan yang berada sejauh 10 meter dan
bisa mendeteksi posisi seseorang yang berdiri di area rimbun scjauh S0 meter pada suasana
gelap.

Dari artikel ini, letes mata ajaib yang mengandung senyawa Ce6 yang digunakan
mcmpcngamhl mata dengan cara ..

mengaktifkan sel kerucut pada kondisi gelap

meningkatkan folosensitivitas sel batang pada retina

membentuk membran seperti pada mata kucing

menambahkan kemnampuan retina menangkap wama

meningkatkan intesitas cahaya untuk fotoreseptor

MUNw»

Perhatikan grafik perubahan kandungan hormon estrogen dan progesteron dikaitkan
dengan perkembangan folikel dan cndometrium rahim healan!

L
e . g it o

Berdasarkan grafik tersebut perubahan hormon dan proses yang terjadi pada folikel scria
endometrium pada bagian X adalah .. :

A. meningkatnya progalcron. terbentuknya korpus luteum, ‘endometrium makin
tebal
meningkatnya progesteron, terbentuknya korpus lutenm, endometrium menipis
meningkatnya cstrogen, terbentuknya korpus luteum, endometrium menipis
menurunnya estrogen, terbentuknya korpus albikans, endomctrium mencbal
meningkatnya progesteron, terjadinya ovulasi, endometrium menebal

Mmoo
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‘nom\mqmm,

Perlakuan Panjang batang hari ke (cm)
I 2 3 < 5 6 7
Media tanah LS |20 2,1 i 3,0 3.3 35 182
Kapas basah 1,0 12 2.0 225 (25 2,7 3.0
Faklor yang mempengaruhi pertumbuhan kacang tanah berdasarkan data tersebut adalah ...
A, pcnyiraman
B. nulrisi
C. kelembaban media
D. subuudara
E. jenis tanaman
20. Kerja enzim sangat dipengaruhi oleh pH. Perubahan pH yang sangat besar akan
menyebabkan ...,
A. substrat lebih cepal terurai
B. kecepatan reaksi akan meningkat
C. penggunaan encrgi yang lebih besar
D. suasana asam sehingga mengubah arah reaksi
E. terhalangnya penggabungan sisi aktif dengan substrat
21. Perhatikan gambar sel berikut!
Hubungan yang tepat antara nomor, organel, dan > (
fungsinya adalah .... 2 X
no. | organcl fungsi .
‘A, i 2 | nukleus sumnber enetgl |
B. ! 1 | mitokondria fespirasi
C.12 |retikulum | sintesis prowin i\
D. | 1_|lisosom penghasil enzim ~l @,
E. | 3 | badan polgi respirasi
U-A-2015/2016
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19.  Berikut ini merupakan data hasil percobaan pengukuran kacang tanah oleh sekclompok

siswa. Volume media yang digunakan sama. Pengukuran dilakukan saat muolai muncul daun
dan penyiraman dilakukan dengan frekucnsi sama:
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I 22. Bernkut ini adalah gambar proses transpor pada membran.

Membvan selektd
permashel
/
o o
Q
o o°o &
000 (o} L @ npan
o O
molekuiaw O
o & @
Op e
Y o]
00 o
Go
(o} o

Apa yang dapat diprediksi dari gambar tersebut?

moNwp

U-A-201572016

Ion garam dipindahkan secara osmosis dari konsentrasi rendah ke tinggi.

lon garam dipindahkan secara difusi dart konsentrasi tinggi ke rendah.

Molekul air dipindahkan secara difusi d2n konsentrasi tinggi ke rendah.

Molekul air dipindahkan secara osmosis dari konsentrasi rendah ke tinggi.
Molekul air dipindahkan secars difusi terfasilitasi dari konsentrasi rendah ke
Lnggi.
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23. Kondisi pH lingkungan dapat mempengaruhi kerja enzim, pH optimum merupakan kondisi [
pH yang mendukung bekerjanya enzim secara optimal dan  setiap enzim memiliki pH
optimum yang berbeda-beda. .
Grafik mekanisme ketja enzim berikut yang paling tepat adalah ...
A, B.

:
g
i

Ptlalin

Kecapstan reats —p

JA56 6 28 9101112 123458 78 91011 12

Nhavm e ———

pepsin

Kecepatanmaks —p

Kecopatsn restsl  —»

el PR T "
vvvvvvvvvvv

E. 123466 78 9101 12 123455'7

8 B 10 1112

pepsin

bl

340 6 78 9102142

Nfwmm -

1

24. Seorang siswa sedang memprakiekkan cara membuat donat Dia menambahkan ragi ke
dalam adonan tepung dan dibiarkdn beberapa saat. Temyata adonan tersebut mengembang.
Hal ini terjadi karena adanya pioses fermentasi yang menghasilkan ...

A. ctanol

B. oksigen

C. panas

D. nitrogen

E. karbon dioksida

25. Proses-proses yvang terjadi pada folosintesis:
1. menghasilkan ATP, NADPH, O;
2. terjadi fotolisis air
3. terjadi pengikatan CO2 olch RUBP
4. terjadi di grana
5. terbentuk amilum
6. terjadi di bagian stroma

Proscs yang terjadi pada reaksi gelap ditunjukkan olch nomor ...

A 1-24
B. 1-3-5
C. 2-3-6
D. 3-4.5
E. 3-5-6

U-A-2015/2016 ©Hak Cipta pada Pusat Persilaian Pendidikan-BALITRANG-KEMDIKBUD
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Biologi SMA/MA IPA/MIPA

Perhatikan pernyataan berikut:

1. Respirasi pada mitokondria menghasilkan ATP, CO; dan Ha0,
2. Lemak dapat terurai dengan bantuan enzim lipase.

3. Deaminasi asam amino menghasilkan glukosa dan urca.

4, Protein tertentu dapat dibentuk di dalam tubuh,

5. Lemak dapat dipecah menjadi asam lemak dan gliserol,

Pemyataan yang benar mengenai katabolisme lemak ditunjukkan oleh nomor ...

A, ldan4
B. tdan$
C. 2dans
D. 3dan4
E. 4dan$
27. Berikut pernyataan keterkaitan antara metabolisme karbohidrat, lemak dan protein:
1. glukosa dapat disimpan dalam bentuk oksigen
2. gliserol memasuki jalur metabolisme karbohidrat diantara glukosa dan piruvat
3. asam amino juga dapat menghasilkan encrgi dalam bentuk ATP, CO2, dan H20
4. gliserol dapat berubah menjadi glukosa atau piruvat
Pemyataan yang tepat tentang hubungan antara karbohidrat dan lemak ditunjukkan oleh
NOMOT ...
A. ldan3
B. 1dand
C. 2dan3
D. 2dan4
E. 3dan4
23. Perbedaan funpsi DNA dan RNA yang tepat adalah ...
DNA RNA i
A. |berhubungan erat “dengan  sintesis | berhubungan crat dengan penurunan
protein sifat dan sintesis protein
B. | berhubungen erat dengan penurunan | berhubungan erat  dengan  sintesis
sifat o | protein
C. |berhubungan erat dengan penurunan | berhubungan erat  dengan  sintesis
sifat dan sintesis protein protein
+ D. |kadamya tidak dipengaruhi oleh | kadamya dipenpanihi olch aktivitas
; aktivitas sinicsis protcin sinlesis protein
1 E. [kadamya dipengaruhi oleh eaktivitas | kadamya tidak dipengaruhi aktivitas
: sintesis protein sintesis protein iy orae
U-A-2015/2016 *Hak Cipta pads Pusal Ponilaian Peadidikan-BALITBANG KEMDIKBUD
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29. Dibawah ini adalah tahap-tahap sintesis protein:

DNA membentuk RNA duta di dalam inti sel
Asam-asam amino diangkul olch IRNA dan sitoplasma
RNA duta keluar dan inti sel

Terbentuk polipeptida

Asam-asam amino terangkai di datam nbosorm

M R

Urutan tahapan sintesis protein adalah ...
1-2-3-4-5
|-3-2-4-5
1-3-2-5~-4
2-3-1-4-5
2-428=1=~3

mopo@e

30. Perhatikan pambar pembelahan mitosis berikut ni:

.

1 2

Urutan gambar dan fase yang sesuai dengan pembeiahan mitosis adalah ...
A. (1) profase, (2) telofase, (3) anafase, (4) metafase
B. (1) telofase, (2) profase, (3) metafase, (4) anafase
C. (D)tetofase, (2) profase, (3)anafasc, (4) metafase
D. (1)anafase, (2) profase, (3) telofasc, (4) metafase
E. (1) metafase, (2) profase, (3) telofase, (4) anafase

31. Pemyataan berikut merupakan penerapan prinsip bioteknotogi.
1. Pembuatan alkohol dengan pemanfaatan Saccharomyces sp.
2. Pembuatan hormon somatotropin dengan pemanfaatan £ cofi
3. Pembuatan Nata de coce dengan pemanfaatan Acetobacter xylinum.
4. Pembualan tempe dengan pemanfaatan Rhizapus oxyzae.
5. Pemisahan logam dari bijihnya dengan pemanfaatan Thiobacillus ferrooxidans.

Produksi yang mencrapkan biotcknologi konvensional adalah ....
A, 1,2,dan3

U-A-201572016 ®{ink Cipts pads Pusst Ponilsian Pendidiken-BALITBANG-KEMDIKAUD
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3.

34.

35.

e Biologi SMA/MA IPAMIPA
Cermati beberapa mikroorgenisme berikut ini!
1. Thiobacillus ferrooxidans.
2. Agrobacierium tumefaciens.
3. Baciflus thuringiensis,
4. Acetobacter xylinum.

Bakteri yang berperan dalam bidang pertanian sebagai vektor tanaman transgenik dan agen
gen biopestisida berturut-turut adalah ...,

A. ldan2

B. 1dan4

C. 2dan3

D. 2dan4d

E. 3dan4

Salah satu masalah yang dihadapi pama petani adalah scrangan hama yang dapat
menghancurkan tanaman. Beberapa upaya mengatasi permasalahan tersebut antara lain:

1} Menghasilkan senyawa pemberantas hama, misalnya DDT

2) Memantfaatkan bakteri Bacilius thuringiensis scbagai agen biopestisida

3) Mcnghasilkan varietas tahan hama dan penyakit

4) Mengembangkan vaksin untuk melawan jamur dan bakteri

Upaya yang melibatkan bioteknologi untuk mengatasi smesalah terscbut adalah ...
A. ldan2
B. ldan3
C. ldan4d
D. 2dan3
E. 2dand

Produksi bibit unggul hasil rekayass genctik sccara terus-mencrus dalam jumlah besar
menimbulkan kercsahan berbagst Kalangan karena memiliki dampak negatif, yairu ...

A. penurunan keanekaragaman plasma nutfah

B. memberikan keunggulan sesaat

C. sifat unggul tidak dapat dipertahankan

D. sifat ungpul memiliki toleransi tinggi terhadap lingkungan

E.  gen-gen unggulnya akan memengaruhi plasma nutfah yang ada

Disilangkan kapri bulat kuning (BBKK) dengan kapri  keriput hijau (bbkk). Bulat (B)
dominan terhadap keriput (b), kuning (K) dominan terhadap hijau (k). Apabila F,
disilangkan sesamanya, pada F2 dihasilkan 1280 tanaman kapri, perkiraan tanaman kapri
bulat kuning yang dihasilkan adalah sejumlah ...

. 150

250

600

720

740

PonR>
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36.

37.

38.

Interaksi 2 gen terjadi pada jengger ayam. Gen R mengatur jengger ros, gen P mengatur
jengger pea. Bila gen R dan P bertemu terbentuk fenotip walnut. Bila gen r dan p beaemu
terbentuk  fenotip single. Disilangkan ayam ros (RRpp) dengan ayam pea (PP)
menghasilkan ayam walnut (RrPp).

Bila sesama F1 disilangkan, perbandingan fenotip pada F2 adalah ...
3 walnut : 1 pea

12 walhut : 3ros: 1 pea

9 walnut : 3 ros: 4 pea

9 walnut : 3 ros: 3 pea; 1 single

15 walnut : 1 single

mon®»

Seorang pria dengan kelerbelakangan mental karena menderita FKU (Fenilkelonuria)
menikah dengan scorang wanita normal homozigot. Kemungkinan anak yang lahir dari
pasangan tersebut adalah ..

semuanya normal

scmuanya FKU

50% normal dan 50% FKU

semua anak laki-laki FKU

semua anak wanita FKU

monw»

Pemyataan yang mendukung feoni evolusi:

l. Tikus berekor panjang dipolong ekomya, beberapa gencrast berikutnya ekomya tetap
panjang.

2. Jerapah berleher pendck berubah menjadi jerapah berleher panjang untuk mendapatkan
makanan.

3. Pcrubahan suatu organisme dischabkan adanya perubahen faktor dalam yang
ditprunkan,

4, Mutasi merupakan salah satu mekanisme dalam evolusi.

5. Proses evolusi merupakan peribahan yang dipengaruhi oleh faktor lingkungan.

Peryataan yang mendukung teoti evolusi August Weissman ditunjukkan olch nomor ...
A. ldan2
B. ldan3
C. 2dand
D. 2dan3
E. 3dan$

39. Pemyataan yang mendukung teori evolusi karena terjadi mekanisme seleksi alam adalah ..

A. jerapah semula berleher pendek karena mengambil daun-daun yang lmgg1
akhimya lehcr menjadi panjang

B. beberapa jenis bebek memiliki kaki berselaput untuk berenang karema hidup di
tempat yang berair

C. burung elang memiliki vtot dada yang besar dan kuat akibat sering terbang tinggi

D. ngengat berwama cerah punah dan ngengat berwamna gelap dapat berkembang
biak pada saat revolusi industn

F. kaki ular menyusut akibat tidak digunakan dan meningkatnya predator howan
Lersebul
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I 40. Mckanisme seleksi alam tidak sclalu berjalan karcna ...,

scleksi alam merupakan satu-satunya kekuatan yang membawa variabilitas gen
adaptasi pada organisme menyebabkan adanya evolusi ) )
mutasi menyebabkan variasi genetik akibat dari faktor lingkungan

seleksi alam hanya terjadi pada organisme tertentu

setiap mutasi menghasilkan variasi genetik, yang tidak selalu dibebani seleksi
alam

mEOm»
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